
通过免疫训练优化猪的
免疫力和疫苗应答

赛福葡聚糖
SafGlucan
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赛福葡聚糖 Safglucan®

β-葡聚糖是一种多糖，由β-连接的D-葡萄糖组成，在主
链上有β-1,3和β-1,4键或特定的支链β-1,6键。

为什么赛福葡聚糖Safglucan® 独一无二?

赛福葡聚糖Safglucan® 如何刺激免疫细胞?

β-葡聚糖从酵母、藻类、谷物和真菌等天然来源中
提取。

根据其来源和结构，只有部分β-葡聚糖能以不同
的强度来激活机体免疫反应。

来自酵母的β-葡聚糖，具有特定的β-1,3/1,6支
链，在免疫诱导训练方面非常有效。





















赛福葡聚糖Safglucan®来自独特的工艺和自然选
择的专有菌株（酿酒酵母Saccharomyces cere-
visiae）。

赛福葡聚糖Safglucan®是一种高浓度的酵母纯化
β-1,3-1,6-D-葡聚糖。

赛福葡聚糖Safglucan®具有特殊的结构，每8或10
个D-葡聚糖连接一个β-1,6葡聚糖支链，这种特殊
的结构能够有效地刺激免疫(Hakomori方法）。

赛福葡聚糖Safglucan®触发位于吞噬细胞（先天
免疫细胞）表面的一些受体（Dectin-1）。

赛福葡聚糖Safglucan®激活吞噬细胞，使其释放
细胞因子。

细胞因子诱导不同的免疫途径，从而对第二次病
原体接触产生更快更强的反应。

这称之为免疫训练。

赛福葡聚糖Safglucan® - 一种特定针对免疫的
β-1,3-1,6-D-葡聚糖

Source

Cereals

Source : Graubaum et al., 2012.

β-1.3; β-1.4 None -

Bacteria/Algae β-1.3 None +

Fungi β-1.3 Short β-1.6 +

Yeast β-1.3 Long β-1.6 +++

Backbone
link

Potency in 
inducing 
trained

immunity

Branching
link

OH

OH

OH O

O

CH2

OH

OH

OH
OH

OH

OH

O

O

O

O

O O

O O

O

OO

CH2

CH2

OH

OH

OH

O

O

CH2OH

CH2OH

CH2

β-1.6 linkage

β-1.3 linkage

β-1.3 glucan
β-1.6 glucan

TLR2

Dendritic cell Macrophage

TLR6

Dectin - 1

Host Pattern
Recognition Receptor

Side chains = > β-1.6 linkage

β-1.3, β-1.6 glucan

Backbone = > β-1.3 linkage

1

1

3

6

CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH OH OH

OH OH OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

CH2 O

O

OH

OH
OH

O

O

HO

OH

CH2 O

O

OH

OH
OH

CH2 O

O

OH

OH
OH

CH2OH
O

O

OH

OH
OH

SafGlucan

St
re

ng
th

 o
f i

m
m

un
e 

re
sp

on
se

Time

Safglucan® - induced innate immune

Classical - induced innate immune

Enhanced immune
responses in animal

Trigger
Infection

Vaccinationβ-glucanSource

Cereals

Source : Graubaum et al., 2012.

β-1.3; β-1.4 None -

Bacteria/Algae β-1.3 None +

Fungi β-1.3 Short β-1.6 +

Yeast β-1.3 Long β-1.6 +++

Backbone
link

Potency in 
inducing 
trained

immunity

Branching
link

OH

OH

OH O

O

CH2

OH

OH

OH
OH

OH

OH

O

O

O

O

O O

O O

O

OO

CH2

CH2

OH

OH

OH

O

O

CH2OH

CH2OH

CH2

β-1.6 linkage

β-1.3 linkage

β-1.3 glucan
β-1.6 glucan

TLR2

Dendritic cell Macrophage

TLR6

Dectin - 1

Host Pattern
Recognition Receptor

Side chains = > β-1.6 linkage

β-1.3, β-1.6 glucan

Backbone = > β-1.3 linkage

1

1

3

6

CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH OH OH

OH OH OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

CH2 O

O

OH

OH
OH

O

O

HO

OH

CH2 O

O

OH

OH
OH

CH2 O

O

OH

OH
OH

CH2OH
O

O

OH

OH
OH

SafGlucan

St
re

ng
th

 o
f i

m
m

un
e 

re
sp

on
se

Time

Safglucan® - induced innate immune

Classical - induced innate immune

Enhanced immune
responses in animal

Trigger
Infection

Vaccinationβ-glucan

Source

Cereals

Source : Graubaum et al., 2012.

β-1.3; β-1.4 None -

Bacteria/Algae β-1.3 None +

Fungi β-1.3 Short β-1.6 +

Yeast β-1.3 Long β-1.6 +++

Backbone
link

Potency in 
inducing 
trained

immunity

Branching
link

OH

OH

OH O

O

CH2

OH

OH

OH
OH

OH

OH

O

O

O

O

O O

O O

O

OO

CH2

CH2

OH

OH

OH

O

O

CH2OH

CH2OH

CH2

β-1.6 linkage

β-1.3 linkage

β-1.3 glucan
β-1.6 glucan

TLR2

Dendritic cell Macrophage

TLR6

Dectin - 1

Host Pattern
Recognition Receptor

Side chains = > β-1.6 linkage

β-1.3, β-1.6 glucan

Backbone = > β-1.3 linkage

1

1

3

6

CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH CH2OH OH OH

OH OH OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

O

O

OH

OH

CH2 O

O

OH

OH
OH

O

O

HO

OH

CH2 O

O

OH

OH
OH

CH2 O

O

OH

OH
OH

CH2OH
O

O

OH

OH
OH

SafGlucan

St
re

ng
th

 o
f i

m
m

un
e 

re
sp

on
se

Time

Safglucan® - induced innate immune

Classical - induced innate immune

Enhanced immune
responses in animal

Trigger
Infection

Vaccinationβ-glucan

并非所有来源的β-葡聚糖都相同

来源 主链 支链 免疫诱导训练
的效价

谷物 β-1,3； β1,4 无 -

细菌/藻类 β-1,3 无 +

真菌 β-1,3 短 β-1,6 +

酵母 β-1,3 长 β-1,6 +++

β-1,3-1,6-D-葡聚糖

支链 = > β-1,6键

β-1,6键

β-1,3键

主链 = > β-1,3键

宿主病原体识别受体

β-1,3 葡聚糖
β-1,6 葡聚糖

树突状细胞 巨噬细胞



3

优化猪的免疫力和疫苗应答 OPTIMISING PIG IMMUNITY & VACCINE RESPONSE 

几十年来，只有适应性免疫系统被描述为能够保留对它已经遇到的病原体的记忆。
最具创新性的研究进展之一揭示了如何通过免疫训练来改善先天性免疫反应。应用于免疫训练的物质（如β-1,3-1,6-D-葡聚糖）适当
地进行刺激时，先天性免疫细胞显示出更强和更快的免疫反应。
最近的研究证明，可以训练机体先天性免疫系统来增强对病原体的反应。这项训练能强化机体对下一个非特定免疫挑战（疫苗、细菌）
的适应性免疫反应。

赛福葡聚糖Safglucan®的β-1,3-1,6-D-葡聚糖是能够诱导机体免疫训练的特定结构，这一特点使得机体先天性免疫反应状态得到改
善。

1.  在遇到β-葡聚糖后，先天性免疫得到训练
2. 在免疫挑战（疫苗、细菌…）之后，吞噬细胞诱导增强的免疫反应，从而提高抵御病原体的能力。

赛福葡聚糖Safglucan®-训练猪的
先天性防御系统

Source

Cereals

Source : Graubaum et al., 2012.
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免疫训练 - 增强先天性防御的新途径

赛福葡聚糖Safglucan® - 免疫方案的核心

免
疫

反
应

强
度

葡聚糖

触发
感染

疫苗接种

增强动物的免疫反应

时间

传统方法-诱导先天性免疫

赛福葡聚糖Safglucan®-诱导先天性免疫
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赛福葡聚糖 Safglucan®

赛福葡聚糖Safglucan®-被证实的
免疫训练解决方案
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Phileo的免疫学专家们已经开发一种体外模型用以诱导吞噬细胞
免疫训练。

赛福葡聚糖Safglucan®组先用赛福葡聚糖Safglucan®（S1）刺激，
然后用脂多糖LPS（S2）刺激；对照组用LPS刺激2次。

在本试验中，与对照组相比，赛福葡聚糖Safglucan®可显著增加细
胞因子IL-6和TNFα的释放，从而激活免疫响应。

采用相同的体外试验方案，测试了市场上几种β-葡聚糖的免疫效果（IL-6和TNFα的产生）。

用赛福葡聚糖Safglucan®预处理的免疫细胞IL-6和TNFα的产生均显著增加。

赛福葡聚糖Safglucan® - 一种有效的免疫诱导训练

赛福葡聚糖Safglucan® - 比市场其他β-葡聚糖更有效

试验设计

赛福葡聚糖Safglucan® - 细胞因子释放的比较
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赛福葡聚糖Safglucan®-Phileo R&D研发实证
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赛福葡聚糖Safglucan®中β-葡聚糖含量稳定，这是由其专有的菌株选择和独特的生产工艺实现的。

赛福葡聚糖Safglucan®保证β-1,3-1,6-D-葡聚糖的含量高于50%，这种高标准的质量控制确保产品批次间品质一致性。

赛福葡聚糖Safglucan®不仅能保证高而稳定的有效成分浓度，而且通过免疫折射模型证实了不同批次产品的功能有效性。

不同批次的赛福葡聚糖Safglucan® - 稳定性好，β-1,3-1,6-D-葡聚糖含量>50%

赛福葡聚糖Safglucan® - 具有良好的标准化免疫能力
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赛福葡聚糖 Safglucan®

赛福葡聚糖Safglucan®改善健康状况，抵御病毒和
细菌的应激

在试验3期间，每组接种2次细小病毒疫苗。
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赛福葡聚糖Safglucan® 可提高猪的抗体水平
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赛福葡聚糖Safglucan®对猪肺炎支原体
引起的肺部病变严重程度的影响

猪肺炎支原体感染仔猪的最终体重
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赛福葡聚糖Safglucan® 降低仔猪沙门氏菌感染

在另一个试验2中，两组断奶仔猪分别为对照组和赛福葡聚糖
Safglucan®组（添加量250克/吨），持续饲喂42天。

在第56天，两组仔猪均口服鼠伤寒沙门氏菌UK1菌株攻毒，菌株剂
量为每头仔猪9 x109 CFU。

在第70天进行解剖处理，赛福葡聚糖Safglucan®组仔猪盲肠中的攻
毒细菌含量低于对照组。

赛福葡聚糖Safglucan®有助于减少胃肠道中的细菌移位，从而降低
派伊尔结中鼠伤寒沙门氏菌的含量。
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赛福葡聚糖Safglucan®对猪肺炎支原体
引起的肺部病变严重程度的影响

猪肺炎支原体感染仔猪的最终体重

试验方案

处理

最终体重 (kg) 22.8*

标准差 O.73
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赛福葡聚糖Safglucan® 有助于改善母猪初乳的品质

众所周知，初乳代谢物能促进肠隐窝细胞增殖。

细胞增殖的增加与绒毛高度和肠道发育的增加直接正相关。

体外试验1研究添加赛福葡聚糖Safglucan®对母猪初乳对肠上皮隐
窝细胞系IEC-6增殖的影响（与对照组相比）。

试验结果表明，与对照组相比，仔猪肠上皮隐窝细胞暴露于添加赛
福葡聚糖的母猪初乳中具有显著的更高的有丝分裂活性（p<0.05）。
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³ CTPA (Centre Technique des Productions Animales et agro-Alimentaires), Data on file, 2017, France.
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引起的肺部病变严重程度的影响

猪肺炎支原体感染仔猪的最终体重

试验方案

处理

最终体重 (kg) 22.8*

标准差 O.73

对照组
(无攻毒)

17.0*

1.32

攻毒+ 赛福葡聚糖
Safglucan® (250 g/t)

13.0*
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⁴ VIDO - University of Saskatchewan, Data on file, 2020, Canada.
⁵ Luis F. Suarez V. et al., Effect of supplementation of a yeast purified β-glucan on productive performance and lesion incidence of piglets challenged with    
  Mycoplasma hyopneumoniae, IPVS Rio de Janeiro. 2020.
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精心筛选的β-1,3-1,6-D-葡聚糖（含量>50%）

对抗广谱病毒和细菌应激的第一道防线

对先天性免疫和适应性免疫防御的协同作用
 免疫诱导训练
 疫苗反应增强

日粮中的添加剂量:
  125 - 500 克/吨

SafGlucan

赛福葡聚糖Safglucan®免疫解决方案
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引起的肺部病变严重程度的影响

猪肺炎支原体感染仔猪的最终体重

试验方案

处理

最终体重 (kg) 22.8*

标准差 O.73

对照组
(无攻毒)

17.0*

1.32
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